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Abstract. The Province of West Sumatra faces challenges in effective waste management,
particularly in recording incoming and outgoing waste transactions at the
Environmental Agency. Currently, the recording process is conducted manually,
resulting in inefficiencies, inaccuracies, and a lack of transparency in data management.
These issues hinder data-driven decision-making processes. To address this problem, an
information system called the Waste Incoming and Outgoing Transaction Information
System (Sitimbang) has been developed. This system was built using the Codelgniter
framework to facilitate digital waste transaction recording, enabling faster, more
accurate, and systematic access to waste management information. With the
implementation of Sitimbang, waste management in West Sumatra is expected to become
more organized and contribute to environmental conservation efforts.
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Abstrak. Provinsi Sumatera Barat memiliki tantangan dalam pengelolaan sampah yang
efektif, terutama pada pendataan transaksi sampah masuk dan keluar di Dinas
Lingkungan Hidup. Selama ini, proses pendataan dilakukan secara manual, yang
mengakibatkan kurangnya efisiensi, akurasi, dan transparansi dalam pengelolaan data.
Hal ini menjadi kendala dalam pengambilan keputusan yang berbasis data. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut, dikembangkan sebuah sistem informasi yang
bernama Sistem Informasi Timbangan Sampah Masuk dan Keluar (Sitimbang). Sistem
ini dibangun menggunakan framework Codelgniter dengan tujuan untuk mempermudah
pencatatan transaksi sampah secara digital, sehingga informasi terkait pengelolaan
sampah dapat diakses dengan lebih cepat, akurat, dan sistematis. Dengan adanya
Sitimbang, diharapkan pengelolaan sampah di Provinsi Sumatera Barat menjadi lebih
terorganisir dan mendukung upaya pelestarian lingkungan.

Katakunci: Sistem Informasi, Codeigniter, DLH, Pendataan Sampah, Sitimbang

1. Pendahuluan

Pengelolaan sampah yang efektif dan efisien merupakan salah satu tantangan utama
dalam menjaga kelestarian lingkungan di Provinsi Sumatera Barat. Provinsi ini memiliki
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dua Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) regional yang berfungsi sebagai pusat
penampungan dan pengolahan sampah, yaitu TPA Sampah Regional Payakumbuh dan
TPA Sampah Regional Solok. TPA Sampah Regional Payakumbuh berlokasi di
Kelurahan Kapalo Koto dan Kelurahan Padang Karambia, Kecamatan Payakumbuh
Selatan, Kota Payakumbuh. Sementara itu, TPA Sampah Regional Solok berada di
Ampang Kualo, Kelurahan Kampung Jawa, Kecamatan Tanjung Harapan, Kota Solok.
Kedua TPA ini melayani sejumlah wilayah sebagai supplier sampah. TPA Sampah
Regional Payakumbuh menerima pasokan sampah dari Kabupaten Agam, Kabupaten
Lima Puluh Kota, Kota Bukittinggi, dan Kota Payakumbuh, sedangkan TPA Sampah
Regional Solok menerima sampah dari Kabupaten Solok dan Kota Solok. Volume
sampah yang dihasilkan dari wilayah-wilayah tersebut terus meningkat setiap tahunnya,
sehingga menuntut adanya sistem pengelolaan yang lebih terstruktur dan transparan.

Sayangnya, proses pencatatan transaksi sampah yang meliputi data sampah masuk
dan keluar di kedua TPA tersebut hingga kini masih dilakukan secara manual. Pendekatan
ini tidak hanya menghambat efisiensi operasional, tetapi juga menyebabkan data yang
dihasilkan kurang akurat, lambat, dan sulit diakses untuk keperluan evaluasi atau
pengambilan keputusan. Kekurangan ini berdampak pada minimnya pemantauan
terhadap alur sampah dan kurang optimalnya pengelolaan sumber daya di TPA.

Untuk menjawab permasalahan tersebut, dikembangkanlah sebuah sistem informasi
berbasis web yang dinamakan Sistem Informasi Timbangan Sampah Masuk dan
Keluar (Sitimbang). Sistem ini dirancang untuk mempermudah proses pencatatan dan
pengelolaan data transaksi sampah secara digital, mulai dari pencatatan sampah yang
masuk hingga sampah yang keluar dari masing-masing TPA. Dengan menggunakan
framework Codelgniter, Sitimbang mampu menyajikan data secara real-time, akurat, dan
terorganisir, sehingga mendukung transparansi dalam pengelolaan sampah.

Diharapkan, implementasi Sitimbang tidak hanya meningkatkan efisiensi
operasional TPA, tetapi juga menjadi langkah strategis dalam mengatasi permasalahan
pengelolaan sampah di Provinsi Sumatera Barat secara menyeluruh. Selain itu, sistem ini
diharapkan dapat menjadi model pengelolaan sampah berbasis teknologi yang dapat
diterapkan di wilayah lain.

2. Tinjauan Pustaka
Sistem Informasi dalam Pengelolaan Data

Sistem informasi merupakan kombinasi dari teknologi informasi, manusia, dan
prosedur yang dirancang untuk mengumpulkan, memproses, dan menyimpan data guna
menghasilkan informasi yang berguna untuk pengambilan keputusan (Rosa dan
Shalahuddin, 2018). Dalam konteks pengelolaan sampah, sistem informasi dapat
membantu mengatasi tantangan pencatatan manual, meningkatkan efisiensi, dan
memberikan informasi yang lebih akurat dan terorganisir.
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Pentingnya Digitalisasi dalam Pengelolaan Sampah

Pengelolaan sampah yang baik memerlukan sistem digital untuk mendukung
pencatatan transaksi sampah masuk dan keluar, sehingga proses operasional menjadi
lebih cepat, transparan, dan efektif (Jogiyanto, 2005). Dengan adanya digitalisasi,
pengambilan keputusan terkait pengelolaan sampah dapat dilakukan berdasarkan data
yang valid dan terkini.

Framework Codelgniter dalam Pengembangan Aplikasi Web

Codelgniter adalah salah satu framework berbasis PHP yang ringan dan dirancang
untuk pengembangan aplikasi web dengan pendekatan Model-View-Controller (MVC).
Framework ini sangat cocok untuk membangun sistem informasi yang membutuhkan
kecepatan dan efisiensi dalam pengolahan data (Nugroho, 2010). Dalam pengembangan
Sistem Informasi Timbangan Sampah Masuk dan Keluar (Sitimbang), Codelgniter
digunakan untuk mendukung integrasi data dan mempermudah pengelolaan informasi
secara real-time.

Pengelolaan Sampah di Tempat Pemrosesan Akhir (TPA)

Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) merupakan fasilitas yang dirancang untuk
menampung dan mengolah sampah secara aman dan terkendali. Menurut Purwanto
(2014), pengelolaan sampah di TPA membutuhkan sistem pendataan yang baik untuk
memonitor alur masuk dan keluar sampah, mengurangi dampak lingkungan, serta
meningkatkan efisiensi operasional.

Teknologi untuk Mendukung Pengelolaan Lingkungan

Pemanfaatan teknologi dalam pengelolaan lingkungan dapat memberikan solusi
terhadap berbagai permasalahan yang kompleks, termasuk dalam pengelolaan sampah.
Teknologi informasi memungkinkan integrasi data yang sebelumnya terpisah, sehingga
memberikan kemudahan akses informasi bagi berbagai pihak yang berkepentingan
(Laudon & Laudon, 2020), Supriyono (2016) juga menyoroti bahwa teknologi berbasis
sistem informasi dapat menjadi solusi inovatif dalam pengelolaan lingkungan, termasuk
dalam meminimalkan dampak negatif dari sampah.

Prinsip Rekayasa Perangkat Lunak dalam Pengembangan Sistem

Rekayasa perangkat lunak adalah proses sistematis yang digunakan untuk
membangun, mengembangkan, dan memelihara perangkat lunak yang berkualitas tinggi
(Pressman, 2015). Pada pengembangan sistem informasi seperti Sitimbang, pendekatan
ini memungkinkan sistem untuk memenuhi kebutuhan pengguna dengan mengedepankan
aspek fungsionalitas, efisiensi, dan kemudahan pemeliharaan. Sommerville (2011) juga
menekankan pentingnya analisis kebutuhan dalam memastikan keberhasilan sistem yang
dikembangkan.
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3. Metodologi Penelitian

Pendataan Sampah Masuk Pengukuran Berat Sampah

o Setiap kendaraan yang membawa sampah ditimbang di timbangan elektronik

sebelum sampah dibongkar.
o Data yang diambil meliputi:
o Berat kendaraan dengan sampah (gross weight).
o Berat kendaraan kosong (tare weight).
e Berat bersih sampah dihitung dengan rumus:

Berat Bersih — Gross Weight — Tare Weight

Use Case Diagram

Use case diagram menjelaskan manfaat dari aplikasi jika dilihat dari sudut pandang
orang yang berada diluar sistem (aktor). Diagram ini menunjukkan fungsionalitas suatu
sistem atau kelas dan bagaimana sistem berinteraksi dengan dunia luar. Use-case diagram
dapat digunakan selama proses analisa untuk menangkap requirements atau permintaan
terhadap sistem dan untuk memahami bagaimana system tersebut harus bekerja. Berikut

ini adalah gambar use case diagram dalam aplikasi Sitimbang

.

Kelola Supplier --<z<include=>

0

Cetak Tiket

Kelola Master TPA <<include=>__1 ... z<include=> Transaksi Timbangan
=<include=> Y.
Kelola Master Truck --: - --z<include=>
Admin
UPTD Kelola Timbangan <<zinclude=>~1 .. z<include=> Cetak Laporan

'
Kelola Laporan --<<include>>

|

Gambar 1.Use Case Diagram
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Class Diagram

Class diagram adalah sebuah spesifikasi yang jika diinstansiasi akan menghasilkan
sebuah objek dan merupakan inti dari pengembangan dan desain berorientasi objek. Class
diagram yang ada pada Sitimbang dapat dilihat pada gambar dibawah ini :

master_tpa

PK

id_master tpa

=

nama_tpa

lokasi_tpa

harga_perton

+ save() : void
+ edit() : void

+ delete() : void

master_truck

PK

id_master truck

plat_no

id_master tpa

id_pemasok

+ save() : void
+ edit() : void

+ delete() : void

ms_timbangan wa_kondisi
PK | id_timbangan PK | id_kondisi
token nm_kondisi
FK | id_master truck + save() : void
FK | id_master_tpa + edit() : void
FK | id_pemasok + delete() : void
ne_tiket
L S tb_pemasok
nm_supir
. PK | id_pemasok
jam_masuk
] id_master_tpa
jam_keluar
id_regency
berat_masuk
berat keluar
_ + save() : void
berat_bersih
_ 1 + edit() : void
FK | id_kondisi
+ delete() : void
tanggal
biaya
tahun
file_bukti
link
flag

+ save() : void
+ edit() : void

+ delete() : void

Gambar 2.Class Diagram
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4. Hasil Penelitian
Berdasarkan hasil perancangan diatas yang telah dilakukan pada Dinas Lingkungan
Hidup maka dibuatlah sebuah system informasi pengelolaan pendataan sampah
masuk dan keluar berikut hasil dari perancangan yang diterapkan menjadi sebuah
system :

1. Halaman Dashboard Utama
Pada dashboard utama dibawah ini terdapat infografis dan detail transaksi
berdasarkan keseluruhan, tahunan, bulan dan hari ini, dan detail berapa
jumlah transaksi sampah berdasarkan TPA Regional masing-masing dan
siapa Supplier penyumbang sampah terbanyak dalam satu tahun

Home SUPER ADMIN / YEVIKI MAISYAH PUTRA

Kamis, 23/01/2025 10:46:51 WIB

Disclamer! Hasil perhitungan dibawah ini hanya merupakan ilustrasi berdasarkan data dan informasi yang didapat dari database, data dapat berubah sewaktu-waktu

TRANSAKSI BULAN JANUARI TRANSAKSI HARI INI 23 JANUARI 2025

767,95™ 1.757,63™ 1.757 54,447

Reports Supplier
4501 9,43

Rp. 900.200,0 Rp. 168.600,0
KOTA SOLOK KAB. SOLOK

Supplier Report Year

B8

KAB. SOLOK: 32.3%

KOTA SOLOK: 67.7%

[ corasook 7% [ we S0k 323%

Disclamer! Grafik diatas menunjukkan kab/kota penyumbang sampah terbanyak dalam satu tahun, data dapat berubah sewaktu-waktu.

Hak Cipta ©2020 - 2025 UPTD Persampahan. Powerd by Team IT Kominfo Prov. Sumbar %]

Gambar 3. Dashboard Utama
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2. Halaman Master TPA

-
&
“Nsan e

Berikut adalah gambaran tampilan pada menu Master TPA yang mana pada
menu ini berfungsi untuk menampung seluruh list TPA Regional yang
dikendalikan atau dibawah Dinas Lingkungan Hidup Provinsi Sumatera Barat

SUPER ADMIN / YEVIKI MAISYAH PUTRA

Data TPA Kamis, 23/01/2025 10:49:20 WIB

# Tambah Baru ‘

Nama TPA Lokasi TPA Supplier Kapasitas Action

* KAB.AGAM 400.000 m3
* KAB. LIMA PULUH KOTA

* KOTABUKITTINGG!

* KOTAPAYAKUMBUH

1 TPASampah Regional Payakumbuh

« KAB.SOLOK 270000 m3
« KOTASOLOK

TPA Sampah Regional Solok

Showing 1to20f 2 entrie -

Hak Cipta €2020 - 2025 UPTD Persampahan. Powerc by Tesm T Kominfo Prov: Sumbs:

Gambar 4. Menu Master TPA

3. Halaman Master Truck

Berikut adalah tampilan menu Master Truck yang mana fungsi pada menu ini
sebagai berfungsi untuk pendataan truck pada setiap masing-masing supplier
yang ada dibawah TPA Regional

SUPER ADMIN / YEVIKI MAISYAH PUTRA

Kamis, 23/01/2025 10:53:55 WIB

Data Truck

Gambar 5. Menu Master Truck

4. Halaman Transaksi Timbangan
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PlatNo Supplier Lokasi TPA Action
1 BA020BI  KOTAPAYAKUMBUH 1P Sampah Regional Payakumbuh (2] <)
BA2021BE  KOTAPAVAKUMBUH =a
3 BAZIZIBK  KOTABUKITTINGGI (2] <)
BA9920 PE KOTA SOLOK TPA Sampah Regional Solok 2] <]
BASGOSIH  KOTASOLOK TPA Sampah Regional Solok (21~
BAZHSBE  KAB.AGAM (2] <}
B9034S00  KOTAPAVAKUMBUH TPA Sampzh Regional Payakumbuh =a
8 BASIIMZ  KOTAPAYAKUMBUH (2]
9 Bases KOTA PAYAKUMBUH zo
10 BASSOGM  KOTAPAYAKUMBUM TPA Sampal uh ©a
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Berikut adalah tampilan menu Transaksi Timbangan yang mana pada menu
ini berfungsi untuk mendata berat sampah masuk dan keluar dari truck
sampah yang berasal dari supplier, setiap supplier memiliki regional untuk
mengirim sampah ke TPA yang dituju, dengan adanya system pendataan ini
membantu  UPTD dibawah Dinas Lingkungan Hidup untuk mendata
pendapatan pengelolaan sampah menjadi pemasukan Pemerintah Provinsi
Sumatera Barat.

# Hame et oms
% Mansjemen Data Timbangan SUPER ADMIN / YEVIKI MAISYAH PUTRA

Kamis, 23/01/2025 10:57:10 W18
S st

o ‘g

Timbsngan

= Filter Data

Data Timbangan
10 reconds per page

Tangeal Kondis! Truck Supplier Blaya Action

3/104147- 104633 GTS0Kg-3910KG=2840Kg  Memal

KOTASOLOK

KOTASOLOK

Memalai Perutup KOTASOLOK Rp.6L500- 00

Gambar 6. Menu Transaksi Timbangan

5. Halaman Cetak Laporan
Berikut adalah tampilan menu Laporan yang mana peda menu ini berfungsi
untuk mencetak laporan transaksi sampah berdasarkan TPA Regional atau
berdasarkan Supplier penyumbang sampah, data pada laporan ini akan
digunakan sebagai bill tagihan kepada Supplier yang mana hasil dari transaksi
ini menjadi APDB Pemerintah Provinsi Sumatera Barat

SUPER ADMIN / YEVIKI MAISYAH PUTRA

Kamis, 23/01/2025 11:00:23 I

il supplier Pllh Tanggal

okasi TPA - PilhKab/ota

Tanggal Timbangan
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Gambar 7. Menu Transaksi Timbangan

6. Laporan
Berikut adalah tampilan cetak laporan detail seluruh transaksi sampah
masuk dan keluar berdasarkan TPA Regional atau Supplier

DATA TIMBANGAN
Keterangan : TPA Sampah Regional Solok
Supplier : KOTA SOLOK
Tanggal : 2024/12/31 s/d 2025/01/31
NO NO TIKET TANGGAL NO PLAT SOPIR KAB/KOTA JAM MASUK JAM KELUAR BERAT BERSIH BIAYA
1 2 3 a 5 6 7 8
1 15423/X11/2024 __|2024-12-31 UMUM KOTA |Andre KOTA SOLOK. 09:52:29 09:59:20 70 Rp1.200
2 15424/X11/2024 __|2024-12-31 BA 8055 P [Ardianton KOTA SOLOK. 09:55:41 2.780 Rp55.600
3 15425/X11/2024 2024-12-31 BA 8064 P Adi Wardana KOTA SOLOK 10:09:50 2.140 Rp42.800
4 15426/X11/2024 __|2024-12-31 BA 9615 PE Hasril KOTA SOLOK. 10:18:41 2.730 [Rp52.600
5 15427/X1/2024__|2028-12.31 BA 96027 [Yulius KOTA SOLOK 1027:51 1.7%0 [Rp35.800
6 15428/X11/2024 __|2024-12-31 UMUM KOTA Andre KOTA SOLOK. 10:28:09 100 Rp2.000
7 15429/X11/2024 __|2024-12-31 BA8917P Ade Patmal KOTA SOLOK. 10:42:51 3.820 Rp76.800
5 2020-12-31 UMUM KOTA Reko KOTA SOLOK 111032 [a00 Rp8.000
15431/X11/2024 _|2024-12-31 BA 9602 P [Yulius KOTA SOLOK. 11:16:18 1121227 1550 [Rp31.000
10 | 1sa32/xi/2028_[202812.31 BA 9520 PE dra ki KOTA SOLOK 07:46:00 l07:54:00 1600 [Rp32.000
11| 1sa33/xij2024_|2024-12.31 BA 5046 P [Mawardi KOTA SOLOK 113612 11:41:55 660 Rp13.200
12 | 1sa3e/xij202s [202a 1231 B4 9605 1 frinald KOTA SOLOK 07:58:00 l08:04:00 1430 [Rp25.600
13 | 1sa35/xi1/2028_[2028-12.31 UMUM KOTA Andre KOTA SOLOK 11:39:39 11:47:26 50 [Rp1.600
PEMERINTAH PROVINSI SUMATERA BARAT
UPTD PERSAMPAHAN DINAS LINGKUNGAN HIDUP
REKAP LAPORAN TRANSAKSI HARIAN
BERAT SAMPAH (Kg)
NO TANGGAL TPA h gi 1 Solok TOTAL
KOTA SOLOK KAB. SOLOK
1/01/01/2024 54440 28420 82860
2(02/01/2024 50270 55740 106010
3[03/01/2024 50980 21260 72240
4|04/01/2024 44880 39140 84020
5|05/01/2024 46940 27090 74030
6/06/01/2024 483960 14108 63068
7|07/01/2024 45228 12052 57280
8|08/01/2024 53970 40760 94730
9|09/01/2024 47870 35350 83220
10(10/01/2024 49790 18920 68710
TOTAL 493,328 292,84 786,168

REKAPITULASI DATA SAMPAH MASUK
BULAN : 2024/12/31 544 2024/1231

TPA : TPA Sampah Regional Solok

Supplier : KOTA SOLOK

. No.Polisi | . Berat | Berat/bari
Noo|Tanggal  Jam | goigoragy | NomaSopir oy e

2-3 Andre 70
- i Ardianton 2780
- Adiv/ardana 2140
= Hasil 2730
= BA3B0ZP [ Vulus 1730
i UMUMKOTA [ Anre 00

- [BAgITTP Ade Patmal 3.840
2 ML UMUMKOTA _[Reko 400
= BA3B0ZP [ Vulus 1550
Candiaki 1600

Maw ardi 660

SyaliinaldiC 1430

Andre £

Mo Efendi 2800

- Candiak 2420
- 2 SyatiinaldiC 1200
= Sahuul 2.350
= BA2443PA__|Yudi 70
- 4 5606 J 3240
-] 03.03:00 |BASBUSPE__|Rocky 1900
-] 032300 |BAB037P __|Sutisno 2870
-1 09:30:00 |BASBBPE | Syafrizal 3.280
- 03:39.00 |BA60SIH __|SyshinaldiC 1100
-1 093500 |BASE0ZP___[Yuius 1830

132100 |BASS20PE__[Candrakirana, 1400
-] 212302 |B0215/A___|Ricosipendra 5580
-] 1700 |BAI6T [Feridunaidi 40
- 17:27.00 |BASIZIPE | Syafrizal 160

Sub Total 50960)

Total Berat 50.960

Dibulatkan 50.000

Berat (dalam Ton) 50

Biaya Per-Ton | Rp 20.000
Jumlah Penagihan| 1.000.000

Teblang___ Satu JutaRupiah

Gambar 8. Bentuk Seluruh Laporan
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5. Kesimpulan

Dari hasil pembahasan mengenai penelitian yang telah kami lakukan, kami dapat
menarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Kemudahan Pengelolaan Data: Aplikasi Sitimbang telah terbukti mampu
mempermudah pengelolaan transaksi sampah masuk dan keluar di TPA Regional
Payakumbuh dan Solok. Sistem ini menggantikan proses pencatatan manual
dengan digitalisasi yang lebih terstruktur dan efisien.

2. Akurasi dan Transparansi: Sistem ini memberikan informasi yang lebih akurat
dan transparan mengenai jumlah dan total keseluruhan sampah yang
ditransaksikan. Hal ini memungkinkan monitoring data sampah secara real-time
dan mempermudah pengambilan keputusan berbasis data.

3. Efisiensi Operasional: Dengan penerapan aplikasi Sitimbang, proses pencatatan
transaksi menjadi lebih cepat, mengurangi potensi kesalahan manusia, dan
meningkatkan efisiensi operasional di TPA.

4. Dukungan Pelestarian Lingkungan: Digitalisasi pengelolaan sampah melalui
aplikasi ini juga mendukung upaya pelestarian lingkungan dengan memastikan
bahwa alur sampah dapat dimonitor secara efektif.

5. Replikasi Sistem: Aplikasi Sitimbang berpotensi untuk diterapkan di wilayah
lain dengan penyesuaian terhadap kebutuhan spesifik setiap lokasi. Hal ini
membuka peluang untuk memperluas penggunaan teknologi informasi dalam
pengelolaan sampah di tingkat yang lebih luas.

Dengan demikian, pengembangan dan implementasi sistem informasi seperti
Sitimbang menjadi langkah strategis dalam meningkatkan kualitas pengelolaan sampah
sekaligus mendukung pembangunan berkelanjutan di Provinsi Sumatera Barat.
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